Отчет по лабораторной работе

Ивановой  Оксаны  Владимировны (310 группа)

“Ядерный  магнитный  резонанс”

Я М Р –  резонансное  поглощение э/м энергии в твердом, жидком или газообразном виде, обусловленное магнетизмом ядер.

Теоретическое обоснование:
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Для наблюдения Я М Р необходимо на систему ядер магнитных моментов, помещенных в постоянное магнитное поле Н, воздействовать э. / м. полем резонансной частоты:

Экспериментальная часть:
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1. Измерение величины магнитного поля в зазоре магнита:
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2. Измерение  величины    для фтора.

[image: image5.wmf]v

D


Vf
Yf/2

6817
4004,794

6817,8
4005,429

6818
4005,547

6817,6
4005,146

[image: image6.wmf]Гс

Гц

H

7

,

4257

2

=

×

p

g

6817,6
4005,146

3. Измерение неоднородности  постоянного магнитного поля.
5,95E-14
*10Гс*с

Ширина линии вычисляется по формуле:
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,где А - ширина линии в миллиметрах. 
               А = 20 мм.
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 - разность частот генерации слабых колебаний, соответствующих положению сигнала Я М Р на левом краю развертки и на правом.
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4.Оценка времен спин-решеточной релаксации для глицерина и воды: снимаем зависимость амплитуды сигналов Я М Р глицерина и воды от амплитуды колебаний генератора слабых колебаний и по полученным зависимостям определяем у какого из образцов время спин – решеточной релаксации больше, а у кого меньше. 
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I  (A)*10E-6

деления

для глицерина :
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Для воды:
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График зависимости темнового тока ФЭУ от напряжения, подаваемого на него.
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Лист1

		0		0		0		225		352		0.9777777778		224.98		7084		14116.4		356.6		175		224.99		224.99																														7084		224.99		7084

		237		39.5		0.6583333333		224.66		228		0.6333333333		224.63		6909		14473		411.8		191		224.645		224.64																														5792		223.02		6909

		292		48.6666666667		0.8111111111		223.81		284		0.7888888889		223.79		6718		14884.8		1151		482		223.8		223.96																														5771		222.98		6718

		222		37		0.6166666667		223.62		213		0.5916666667		223.59		6236		16035.8		290.3		111		223.605		223.6																														5461		222.43		6236

		190		31.6666666667		0.5277777778		223.53		180		0.5		223.5		6125		16326.1		938.4		333		223.515		223.19																														4340		221.48		6125

		74		12.3333333333		0.2055555556		223.21		66		0.1833333333		223.18		5792		17264.5		63		21		223.195		223.02																														4109		220.49		5792

		15		2.5		0.0416666667		223.04		0		0		223		5771		17327.5		980		310		223.02		222.98																																		5771

		0		0		0		223		345		0.9583333333		222.96		5461		18307.5		1861.5		503		222.98		222.43																																		5461

		165		27.5		0.4583333333		222.46		149		0.4138888889		222.41		4958		20169		166.9		41		222.435		222.27																																		4958

		103		17.1666666667		0.2861111111		222.29		94		0.2611111111		222.26		4917		20335.9		2602.2		557		222.275		221.83																																		4917

		260		43.3333333333		0.7222222222		221.72		252		0.7		221.7		4360		22938.1		57		11		221.71		221.5																																		4360

		250		34.1666666667		0.6944444444		221.69		235		0.6527777778		221.65		4349		22995.1		44		9		221.67		221.45																																		4349

		205		30		0.5694444444		221.57		193		0.5361111111		221.54		4340		23039.1		1296.3		231		221.555		221.38																																		4340

		180		31		0.5		221.5		166		0.4611111111		221.46		4109		24335.4		180.5		30		221.48		220.49																																		4109

		186		30.3333333333		0.5166666667		220.52		171		0.475		220.47		4079		24515.9		189.5		31		220.495		220.48																																		4079

		182		29.1666666667		0.5055555556		220.51		167		0.4638888889		220.46		4048		24705.4						220.485		220.47																																		4048

		175		41.6666666667		0.4861111111		220.49		161		0.4472222222		220.45										220.47

		250		32.1666666667		0.6944444444		n1						n2		длина волны										n

		193				0.5361111111																		дл волны		деления

		2.    темновой ток																						7084		224.99

		Uпит B				I A																		6909		224.64

		600		0.04		8.00E-11																		6718		223.96

		640		0.05		1.00E-10																		6236		223.6

		680		0.08		1.60E-10																		6125		223.19

		720		0.13		2.60E-10																		5792		223.02

		760		0.21		4.20E-10																		5771		222.98

		800		0.46		9.20E-10																		5461		222.43

		840		0.73		1.46E-09																		4958		222.27

		880		1.2		2.40E-09																		4917		221.83

		920		1.85		3.70E-09																		4360		221.5

		960		3		6.00E-09																		4349		221.45

		1000		5.1		1.02E-08																		4340		221.38

		1040		7.2		1.44E-08																		4109		220.49

		1080		10.5		2.10E-08																		4079		220.48

		1120		16.1		3.22E-08																		4048		220.47

		1160		23.3		4.66E-08																										ъ		6236

		1200		28		5.60E-08																				n		длина волны

		1240		40		8.00E-08

		3,   фототок

						I  A

		600		1.5		3.00E-09

		620		2.5		5.00E-09

		640		2.9		5.80E-09

		660		3.9		7.80E-09

		680		5.1		1.02E-08

		700		6.8		1.36E-08

		720		8.6		1.72E-08

		740		11.8		2.36E-08

		760		15.6		3.12E-08
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		800		24.5		4.90E-08

		820		30.9		6.18E-08

		840		37.4		7.48E-08

		860		46.9		9.38E-08

		880		58		1.16E-07

		900		71.4		1.43E-07

		920		90.6		1.81E-07

		940		109		2.18E-07

		960		135		2.70E-07

		980		163		3.26E-07

		1000		190		3.80E-07

		1020		234		4.68E-07

		1040		280		5.60E-07

		1060		340		6.80E-07

		1080		410		8.20E-07
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		1120		585		1.17E-06

		1140		690		1.38E-06

		1160		830		1.66E-06
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График зависимости фототока от напряжения,подаваемого на ФЭУ.
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Градуировочный график



		ф-ла Планка:

								длина		длина

		T:				r :		волны:		волны:								EXP						X		ПОД EXP		EXP		EXP-1		R(Дж)		дл волны

		2073		7390		0		7.39E-05		7.39E-05		3.37E-09		9.4046008119		940.46		9.40E-08		1.0000094		0.0000094		1.70E+15		9.41E+00		1.22E+04		1.22E+04		1.39E+11		7.39E-07		0		1.06E-26																		2.59		5.18E-06		7390		7.39E-07		1.48E-12

		2073		7280		0.0000000029		7.28E-05		7.28E-05		6.95E-04		9.5467032967		954.67		9.55E-08		1.0000000955		0.0000000955		1.83E+15		9.55E+00		1.41E+04		1.41E+04		1.30E+11		7.28E-07		0		1.12E-26																		3.55		7.10E-06		7280		7.28E-07		1.46E-12

		2073		7105		0.0000000027		7.11E-05		7.11E-05				9.781843772		978.18		9.78E-08		1.0000000978		0.0000000978		2.07E+15		9.79E+00		1.78E+04		1.78E+04		1.16E+11		7.11E-07		0		1.22E-26																		6.35		1.27E-05		7105		7.11E-07		1.42E-12

		2073		7010		0.0000000027		7.01E-05		7.01E-05				9.9144079886		991.44		9.91E-08		1.0000000991		0.0000000991		2.21E+15		9.92E+00		2.03E+04		2.03E+04		1.09E+11		7.01E-07		0		1.29E-26																		9.05		1.81E-05		7010		7.01E-07		1.40E-12

		2073		6900		0.0000000026		6.90E-05		6.90E-05		0.0000000048		10.0724637681		1007.25		1.01E-07		1.0000001007		0.0000001007		2.40E+15		1.01E+01		2.38E+04		2.38E+04		1.01E+11		6.90E-07		0		1.37E-26																		12.9		2.58E-05		6900		6.90E-07		1.38E-12

		2073		6815		0.0000000025		6.82E-05		6.82E-05				10.1980924431		1019.81		1.02E-07		1.000000102		0.000000102		2.55E+15		1.02E+01		2.70E+04		2.70E+04		9.46E+10		6.82E-07		0		1.44E-26																		17.2		3.44E-05		6815		6.82E-07		1.36E-12

		2073		6720		0.0000000024		6.72E-05		6.72E-05				10.3422619048		1034.23		1.03E-07		1.0000001034		0.0000001034		2.73E+15		1.03E+01		3.11E+04		3.11E+04		8.78E+10		6.72E-07		0		1.53E-26																		19.4		3.88E-05		6720		6.72E-07		1.34E-12

		2073		6670		0.0000000024		6.67E-05		6.67E-05				10.4197901049		10471.98		1.04E-07		1.0000001042		0.0000001042		2.84E+15		1.04E+01		3.37E+04		3.37E+04		8.43E+10		6.67E-07		0		1.58E-26																		22.8		4.56E-05		6670		6.67E-07		1.33E-12

		2073		6620		0.0000000024		6.62E-05		6.62E-05				10.498489426		1049.85		1.05E-07		1.000000105		0.000000105		2.95E+15		1.05E+01		3.64E+04		3.64E+04		8.09E+10		6.62E-07		0		1.64E-26																		25.9		5.18E-05		6620		6.62E-07		1.32E-12

		2073		6520		0.0000000023		6.52E-05		6.52E-05				10.6595092025		1065.95		1.07E-07		1.0000001066		0.0000001066		3.18E+15		1.07E+01		4.28E+04		4.28E+04		7.44E+10		6.52E-07		0		1.75E-26																		30.5		6.10E-05		6520		6.52E-07		1.30E-12

		2073		6390		0.0000000022		6.39E-05		6.39E-05				10.8763693271		1087.64		1.09E-07		1.0000001088		0.0000001088		3.52E+15		1.09E+01		5.31E+04		5.31E+04		6.62E+10		6.39E-07		0		1.93E-26																		39.4		7.88E-05		6390		6.39E-07		1.28E-12

		2073		6340		0.0000000022		6.34E-05		6.34E-05				10.9621451104		1096.21		1.10E-07		1.0000001096		0.0000001096		3.66E+15		1.10E+01		5.79E+04		5.79E+04		6.32E+10		6.34E-07		0		2.01E-26																		57.2		1.14E-04		6340		6.34E-07		1.27E-12

		2073		6260		0.0000000021		6.26E-05		6.26E-05				11.1022364217		1110.22		1.11E-07		1.000000111		0.000000111		3.90E+15		1.11E+01		6.66E+04		6.66E+04		5.85E+10		6.26E-07		0		2.14E-26																		66.2		1.32E-04		6260		6.26E-07		1.25E-12

		2073		6180		0.0000000021		6.18E-05		6.18E-05				11.2459546926		1124.59		1.12E-07		1.0000001125		0.0000001125		4.16E+15		1.13E+01		7.69E+04		7.69E+04		5.40E+10		6.18E-07		0		2.29E-26																		79.8		1.60E-04		6180		6.18E-07		1.24E-12

		2073		6045		0.000000002		6.05E-05		6.05E-05				11.4971050455		1149.71		1.15E-07		1.000000115		0.000000115		4.64E+15		1.15E+01		9.89E+04		9.89E+04		4.70E+10		6.05E-07		0		2.58E-26																		98.5		1.97E-04		6045		6.05E-07		1.21E-12

		2073		5850		0.0000000018		5.85E-05		5.85E-05				11.8803418803		1188.03		1.19E-07		1.0000001188		0.0000001188		5.47E+15		1.19E+01		1.45E+05		1.45E+05		3.77E+10		5.85E-07		0		3.10E-26																		155		3.10E-04		5850		5.85E-07		1.17E-12

		2073		5760		0.0000000018		5.76E-05		5.76E-05				12.0659722222		1206.6		1.21E-07		1.0000001207		0.0000001207		5.91E+15		1.21E+01		1.75E+05		1.75E+05		3.38E+10		5.76E-07		0		3.40E-26																		243.8		4.88E-04		5760		5.76E-07		1.15E-12

		2073		5360		0.0000000016		5.36E-05		5.36E-05				12.9664179104		1296.64		1.30E-07		1.0000001297		0.0000001297		8.47E+15		1.30E+01		4.30E+05		4.30E+05		1.97E+10		5.36E-07		0		5.44E-26																		265.6		5.31E-04		5360		5.36E-07		1.07E-12

		2073		5180		0.0000000014		5.18E-05		5.18E-05				13.416988417		1342.7		1.34E-07		1.0000001342		0.0000001342		1.00E+16		1.34E+01		6.75E+05		6.75E+05		1.49E+10		5.18E-07		0		6.96E-26																		260		5.20E-04		5180		5.18E-07		1.04E-12

		2073		5060		0.0000000014		5.06E-05		5.06E-05				13.7351778656		1373.52		1.37E-07		1.0000001374		0.0000001374		1.13E+16		1.37E+01		9.28E+05		9.28E+05		1.22E+10		5.06E-07		0		8.31E-26																		227.2		4.54E-04		5060		5.06E-07		1.01E-12

		2073		4828		0.0000000013		4.83E-05		4.83E-05				14.3951946976		1439.52		1.44E-07		1.000000144		0.000000144		1.43E+16		1.44E+01		1.80E+06		1.80E+06		7.96E+09		4.83E-07		9.656E-16		1.21E-25																		186		3.72E-04		4828		4.83E-07		9.66E-13

		2073		4665		0.0000000012		4.67E-05		4.67E-05				14.8981779207		1489.82		1.49E-07		1.000000149		0.000000149		1.70E+16		1.49E+01		2.97E+06		2.97E+06		5.71E+09		4.67E-07		9.33E-16		1.63E-25																		132.3		2.65E-04		4665		4.67E-07		9.33E-13

		2073		4570		0.0000000011		4.57E-05		4.57E-05				15.2078774617		1520.79		1.52E-07		1.0000001521		0.0000001521		1.88E+16		1.52E+01		4.05E+06		4.05E+06		4.64E+09		4.57E-07		9.14E-16		1.97E-25																		75.7		1.51E-04		4570		4.57E-07		9.14E-13

		2073		4380		0.000000001		4.38E-05		4.38E-05				15.8675799087		1586.76		1.59E-07		1.0000001587		0.0000001587		2.32E+16		1.59E+01		7.83E+06		7.83E+06		2.97E+09		4.38E-07		8.76E-16		2.95E-25																		52.6		1.05E-04		4380		4.38E-07		8.76E-13

		2073		4265		0.000000001		4.27E-05		4.27E-05				16.2954279015		1629.54		1.63E-07		1.000000163		0.000000163		2.66E+16		1.63E+01		1.20E+07		1.20E+07		2.21E+09		4.27E-07		8.53E-16		3.86E-25																		33.5		6.70E-05		4265		4.27E-07		8.53E-13

		2073		4085		0.0000000009		4.09E-05		4.09E-05				17.0134638923		1701.35		1.70E-07		1.0000001701		0.0000001701		3.29E+16		1.70E+01		2.46E+07		2.46E+07		1.34E+09		4.09E-07		8.17E-16		6.11E-25																		20		4.00E-05		4085		4.09E-07		8.17E-13

		2073		3920		0.0000000008		3.92E-05		3.92E-05				17.7295918367		1772.96		1.77E-07		1.0000001773		0.0000001773		4.05E+16		1.77E+01		5.05E+07		5.05E+07		8.02E+08		3.92E-07		7.84E-16		9.77E-25																		10.7		2.14E-05		3920		3.92E-07		7.84E-13

		2073		3725		0.0000000007		3.73E-05		3.73E-05				18.6577181208		1865.77		1.87E-07		1.0000001866		0.0000001866		5.22E+16		1.87E+01		1.28E+08		1.28E+08		4.09E+08		3.73E-07		7.45E-16		1.82E-24																		5.8		1.16E-05		3725		3.73E-07		7.45E-13

																																				0																				2.4		4.80E-06

																																				0
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Лист1

		0		0		0		225		352		0.9777777778		224.98		7084		14116.4		356.6		175		224.99		224.99																														7084		224.99		7084

		237		39.5		0.6583333333		224.66		228		0.6333333333		224.63		6909		14473		411.8		191		224.645		224.64																														5792		223.02		6909

		292		48.6666666667		0.8111111111		223.81		284		0.7888888889		223.79		6718		14884.8		1151		482		223.8		223.96																														5771		222.98		6718

		222		37		0.6166666667		223.62		213		0.5916666667		223.59		6236		16035.8		290.3		111		223.605		223.6																														5461		222.43		6236

		190		31.6666666667		0.5277777778		223.53		180		0.5		223.5		6125		16326.1		938.4		333		223.515		223.19																														4340		221.48		6125

		74		12.3333333333		0.2055555556		223.21		66		0.1833333333		223.18		5792		17264.5		63		21		223.195		223.02																														4109		220.49		5792

		15		2.5		0.0416666667		223.04		0		0		223		5771		17327.5		980		310		223.02		222.98																																		5771

		0		0		0		223		345		0.9583333333		222.96		5461		18307.5		1861.5		503		222.98		222.43																																		5461

		165		27.5		0.4583333333		222.46		149		0.4138888889		222.41		4958		20169		166.9		41		222.435		222.27																																		4958

		103		17.1666666667		0.2861111111		222.29		94		0.2611111111		222.26		4917		20335.9		2602.2		557		222.275		221.83																																		4917

		260		43.3333333333		0.7222222222		221.72		252		0.7		221.7		4360		22938.1		57		11		221.71		221.5																																		4360

		250		34.1666666667		0.6944444444		221.69		235		0.6527777778		221.65		4349		22995.1		44		9		221.67		221.45																																		4349

		205		30		0.5694444444		221.57		193		0.5361111111		221.54		4340		23039.1		1296.3		231		221.555		221.38																																		4340

		180		31		0.5		221.5		166		0.4611111111		221.46		4109		24335.4		180.5		30		221.48		220.49																																		4109

		186		30.3333333333		0.5166666667		220.52		171		0.475		220.47		4079		24515.9		189.5		31		220.495		220.48																																		4079

		182		29.1666666667		0.5055555556		220.51		167		0.4638888889		220.46		4048		24705.4						220.485		220.47																																		4048

		175		41.6666666667		0.4861111111		220.49		161		0.4472222222		220.45										220.47

		250		32.1666666667		0.6944444444		n1						n2		длина волны										n

		193				0.5361111111																		дл волны		деления

		2.    темновой ток																						7084		224.99

		Uпит B				I A																		6909		224.64

		600		0.04		8.00E-11																		6718		223.96

		640		0.05		1.00E-10																		6236		223.6

		680		0.08		1.60E-10																		6125		223.19

		720		0.13		2.60E-10																		5792		223.02

		760		0.21		4.20E-10																		5771		222.98

		800		0.46		9.20E-10																		5461		222.43

		840		0.73		1.46E-09																		4958		222.27

		880		1.2		2.40E-09																		4917		221.83

		920		1.85		3.70E-09																		4360		221.5

		960		3		6.00E-09																		4349		221.45

		1000		5.1		1.02E-08																		4340		221.38

		1040		7.2		1.44E-08																		4109		220.49

		1080		10.5		2.10E-08																		4079		220.48

		1120		16.1		3.22E-08																		4048		220.47

		1160		23.3		4.66E-08																										ъ		6236

		1200		28		5.60E-08																				n		длина волны

		1240		40		8.00E-08

		3,   фототок

						I  A

		600		1.5		3.00E-09

		620		2.5		5.00E-09

		640		2.9		5.80E-09

		660		3.9		7.80E-09

		680		5.1		1.02E-08

		700		6.8		1.36E-08

		720		8.6		1.72E-08

		740		11.8		2.36E-08

		760		15.6		3.12E-08

		780		20.4		4.08E-08

		800		24.5		4.90E-08

		820		30.9		6.18E-08

		840		37.4		7.48E-08

		860		46.9		9.38E-08

		880		58		1.16E-07

		900		71.4		1.43E-07

		920		90.6		1.81E-07

		940		109		2.18E-07

		960		135		2.70E-07

		980		163		3.26E-07

		1000		190		3.80E-07

		1020		234		4.68E-07

		1040		280		5.60E-07

		1060		340		6.80E-07

		1080		410		8.20E-07

		1100		500		1.00E-06

		1120		585		1.17E-06

		1140		690		1.38E-06

		1160		830		1.66E-06

		1180		960		1.92E-06

								4		0.0111111111

								317		0.8805555556

								193		0.5361111111

								115		0.3194444444

								57		0.1583333333

								330		0.9166666667

								280		0.7777777778

								224		0.6222222222

								179		0.4972222222

								157		0.4361111111

								129		0.3583333333

								109		0.3027777778

								80		0.2222222222

								27		0.075

								24		0.0666666667

								296		0.8222222222

								255		0.7083333333

								212		0.5888888889

								144		0.4

								43		0.1194444444

								352		0.9777777778

								159		0.4416666667

								61		0.1694444444

								8		0.0222222222

								252		0.7

								163		0.4527777778

								107		0.2972222222

								9		0.025

								312		0.8666666667

								218		0.6055555556

								138		0.3833333333

								36		0.1
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U(B)

I(A)

График зависимости темнового тока ФЭУ от напряжения, подаваемого на него.
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U(B)

I(A)

График зависимости фототока от напряжения,подаваемого на ФЭУ.
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длина волны

деления

Градуировочный график
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		ф-ла Планка:

				АНГСТРЕМ				длина		длина

		T:		Оля(лямбда)		r :		волны:(см)		волны:(м)								EXP						X		ПОД EXP		EXP		EXP-1		R(Дж/см^3*c)		дл волны(м)

		1800		7390		0		7.39E-05		7.39E-07		3.37E-09		9.4046008119		940.46		9.40E-08		1.0000094		0.0000094		1.70E+15		1.08E+01		5.08E+04		5.08E+04		3.35E+04		7.39E-07		1.55E-13				5.18E-09																2.59		5.18E-06		7390		7.39E-07		1.48E-12

		1800		7280		0		7.28E-05		7.28E-07		6.95E-04		9.5467032967		954.67		9.55E-08		1.0000000955		0.0000000955		1.83E+15		1.10E+01		5.98E+04		5.98E+04		3.06E+04		7.28E-07		2.32E-13				7.10E-09																3.55		7.10E-06		7280		7.28E-07		1.46E-12

		1800		7105		0		7.11E-05		7.11E-07				9.781843772		978.18		9.78E-08		1.0000000978		0.0000000978		2.07E+15		1.13E+01		7.84E+04		7.84E+04		2.64E+04		7.11E-07		4.81E-13				1.27E-08																6.35		1.27E-05		7105		7.11E-07		1.42E-12

		1800		7010		0		7.01E-05		7.01E-07				9.9144079886		991.44		9.91E-08		1.0000000991		0.0000000991		2.21E+15		1.14E+01		9.14E+04		9.14E+04		2.42E+04		7.01E-07		7.47E-13				1.81E-08																9.05		1.81E-05		7010		7.01E-07		1.40E-12

		1800		6900		0		6.90E-05		6.90E-07		0		10.0724637681		1007.25		1.01E-07		1.0000001007		0.0000001007		2.40E+15		1.16E+01		1.10E+05		1.10E+05		2.19E+04		6.90E-07		1.18E-12				2.58E-08																12.9		2.58E-05		6900		6.90E-07		1.38E-12

		1800		6815		0		6.82E-05		6.82E-07				10.1980924431		1019.81		1.02E-07		1.000000102		0.000000102		2.55E+15		1.17E+01		1.27E+05		1.27E+05		2.01E+04		6.82E-07		1.71E-12				3.44E-08																17.2		3.44E-05		6815		6.82E-07		1.36E-12

		1800		6720		0		6.72E-05		6.72E-07				10.3422619048		1034.23		1.03E-07		1.0000001034		0.0000001034		2.73E+15		1.19E+01		1.50E+05		1.50E+05		1.83E+04		6.72E-07		2.12E-12				3.88E-08																19.4		3.88E-05		6720		6.72E-07		1.34E-12

		1800		6720		0		6.67E-05		6.67E-07				10.4197901049		10471.98		1.03E-07		1.0000001034		0.0000001034		2.73E+15		1.19E+01		1.50E+05		1.50E+05		1.83E+04		6.72E-07		2.49E-12				4.56E-08																22.8		4.56E-05		6670		6.67E-07		1.33E-12

		1800		6670		0		6.62E-05		6.62E-07				10.498489426		5777.9207142857		1.04E-07		1.0000001042		0.0000001042		2.84E+15		1.20E+01		1.64E+05		1.64E+05		1.74E+04		6.67E-07		2.98E-12				5.18E-08																25.9		5.18E-05		6620		6.62E-07		1.32E-12

		1800		6620		0		6.52E-05		6.52E-07				10.6595092025		6578.6247619048		1.05E-07		1.000000105		0.000000105		2.95E+15		1.21E+01		1.79E+05		1.79E+05		1.65E+04		6.62E-07		3.71E-12				6.10E-08																30.5		6.10E-05		6520		6.52E-07		1.30E-12

		1800		6520		0		6.39E-05		6.39E-07				10.8763693271		7379.3288095238		1.07E-07		1.0000001066		0.0000001066		3.18E+15		1.23E+01		2.16E+05		2.16E+05		1.48E+04		6.52E-07		5.34E-12				7.88E-08																39.4		7.88E-05		6390		6.39E-07		1.28E-12

		1800		6390		0		6.34E-05		6.34E-07				10.9621451104		8180.0328571429		1.09E-07		1.0000001088		0.0000001088		3.52E+15		1.25E+01		2.77E+05		2.77E+05		1.27E+04		6.39E-07		9.00E-12				1.14E-07																57.2		1.14E-04		6340		6.34E-07		1.27E-12

		1800		6340		0		6.26E-05		6.26E-07				11.1022364217		8980.7369047619		1.10E-07		1.0000001096		0.0000001096		3.66E+15		1.26E+01		3.06E+05		3.06E+05		1.20E+04		6.34E-07		1.11E-11				1.32E-07																66.2		1.32E-04		6260		6.26E-07		1.25E-12

		1800		6260		0		6.18E-05		6.18E-07				11.2459546926		9781.4409523809		1.11E-07		1.000000111		0.000000111		3.90E+15		1.28E+01		3.59E+05		3.59E+05		1.09E+04		6.26E-07		1.47E-11				1.60E-07																79.8		1.60E-04		6180		6.18E-07		1.24E-12

		1800		6180		0		6.05E-05		6.05E-07				11.4971050455		10582.145		1.12E-07		1.0000001125		0.0000001125		4.16E+15		1.30E+01		4.24E+05		4.24E+05		9.81E+03		6.18E-07		2.01E-11				1.97E-07																98.5		1.97E-04		6045		6.05E-07		1.21E-12

		1800		6045		0		5.85E-05		5.85E-07				11.8803418803		11382.849047619		1.15E-07		1.000000115		0.000000115		4.64E+15		1.32E+01		5.66E+05		5.66E+05		8.20E+03		6.05E-07		3.78E-11				3.10E-07																155		3.10E-04		5850		5.85E-07		1.17E-12

		1800		5850		0		5.76E-05		5.76E-07				12.0659722222		12183.5530952381		1.19E-07		1.0000001188		0.0000001188		5.47E+15		1.37E+01		8.80E+05		8.80E+05		6.22E+03		5.85E-07		7.84E-11				4.88E-07																243.8		4.88E-04		5760		5.76E-07		1.15E-12

		1800		5760		0		5.36E-05		5.36E-07				12.9664179104		12984.2571428571		1.21E-07		1.0000001207		0.0000001207		5.91E+15		1.39E+01		1.09E+06		1.09E+06		5.42E+03		5.76E-07		9.79E-11				5.31E-07																265.6		5.31E-04		5360		5.36E-07		1.07E-12

		1800		5360		0		5.18E-05		5.18E-07				13.416988417		13784.9611904762		1.30E-07		1.0000001297		0.0000001297		8.47E+15		1.49E+01		3.08E+06		3.08E+06		2.75E+03		5.36E-07		1.89E-10				5.20E-07																260		5.20E-04		5180		5.18E-07		1.04E-12

		1800		5180		0		5.06E-05		5.06E-07				13.7351778656		14585.6652380952		1.34E-07		1.0000001342		0.0000001342		1.00E+16		1.55E+01		5.17E+06		5.17E+06		1.94E+03		5.18E-07		2.34E-10				4.54E-07																227.2		4.54E-04		5060		5.06E-07		1.01E-12

		1800		5060		0		4.83E-05		4.83E-07				14.3951946976		15386.3692857143		1.37E-07		1.0000001374		0.0000001374		1.13E+16		1.58E+01		7.46E+06		7.46E+06		1.52E+03		5.06E-07		2.46E-10				3.72E-07																186		3.72E-04		4828		4.83E-07		9.66E-13

		1800		4828		0		4.67E-05		4.67E-07				14.8981779207		16187.0733333333		1.44E-07		1.000000144		0.000000144		1.43E+16		1.66E+01		1.60E+07		1.60E+07		8.96E+02		4.83E-07		2.95E-10				2.65E-07																132.3		2.65E-04		4665		4.67E-07		9.33E-13

		1800		4665		0		4.67E-05		4.67E-07				14.8981779207		16987.7773809524		1.49E-07		1.000000149		0.000000149		1.70E+16		1.72E+01		2.85E+07		2.85E+07		5.96E+02		4.67E-07		2.54E-10				1.51E-07																75.7		1.51E-04		4570		4.57E-07		9.14E-13

		1800		4570		0		4.57E-05		4.57E-07				15.2078774617		17788.4814285714		1.52E-07		1.0000001521		0.0000001521		1.88E+16		1.75E+01		4.07E+07		4.07E+07		4.62E+02		4.57E-07		2.28E-10				1.05E-07																52.6		1.05E-04		4380		4.38E-07		8.76E-13

		1800		4380		0		4.38E-05		4.38E-07				15.8675799087		18589.1854761905		1.59E-07		1.0000001587		0.0000001587		2.32E+16		1.83E+01		8.70E+07		8.70E+07		2.67E+02		4.38E-07		2.51E-10				6.70E-08																33.5		6.70E-05		4265		4.27E-07		8.53E-13

		1800		4265		0		4.27E-05		4.27E-07				16.2954279015		19389.8895238095		1.63E-07		1.000000163		0.000000163		2.66E+16		1.88E+01		1.42E+08		1.42E+08		1.86E+02		4.27E-07		2.15E-10				4.00E-08																20		4.00E-05		4085		4.09E-07		8.17E-13

		1800		4085		0		4.09E-05		4.09E-07				17.0134638923		20190.5935714286		1.70E-07		1.0000001701		0.0000001701		3.29E+16		1.96E+01		3.26E+08		3.26E+08		1.01E+02		4.09E-07		2.12E-10				2.14E-08																10.7		2.14E-05		3920		3.92E-07		7.84E-13

		1800		3920		0		3.92E-05		3.92E-07				17.7295918367		20991.2976190476		1.77E-07		1.0000001773		0.0000001773		4.05E+16		2.04E+01		7.43E+08		7.43E+08		5.45E+01		3.92E-07		2.13E-10				1.16E-08																5.8		1.16E-05		3725		3.73E-07		7.45E-13

		1800		3725		0		3.73E-05		3.73E-07				18.6577181208		21792.0016666667		1.87E-07		1.0000001866		0.0000001866		5.22E+16		2.15E+01		2.17E+09		2.17E+09		2.41E+01		3.73E-07		1.99E-10				4.80E-09																2.4		4.80E-06

																																				0

								7390																												0		4.41E-20		2.59

																																				0		4.75E-20		3.55

																																				0		5.38E-20		6.35

																																				0		5.79E-20		9.05

																																				0		6.31E-20		12.9

																																				0		6.77E-20		17.2

																																				0		7.35E-20		19.4

																																				0		7.35E-20		22.8

																																				0		7.69E-20		25.9

																																				0		8.04E-20		30.5

																																				0		8.84E-20		39.4

																																				0		1.01E-19		57.2

																																				0		1.06E-19		66.2

																																				0		1.15E-19		79.8

																																				0		1.26E-19		98.5

																																				0		1.47E-19		155

																																				0		1.88E-19		243.8

																																				0		2.12E-19		265.6

																																				0		3.89E-19		260

																																				0		5.33E-19		227.2

																																				0		6.68E-19		186

																																				9.656E-16		1.08E-18		132.3

																																				9.33E-16		1.57E-18		75.7

																																				9.14E-16		1.98E-18		52.6

																																				8.76E-16		3.28E-18		33.5

																																				8.53E-16		4.58E-18		20

																																				8.17E-16		8.08E-18		10.7

																																				7.84E-16		1.44E-17		5.8

																																								2.4

																																								данные(Мв)
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График зависимости фототока от напряжения,подаваемого на ФЭУ.
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Лист1

		0		0		0		225		352		0.9777777778		224.98		7084		14116.4		356.6		175		224.99		224.99																														7084		224.99		7084

		237		39.5		0.6583333333		224.66		228		0.6333333333		224.63		6909		14473		411.8		191		224.645		224.64																														5792		223.02		6909

		292		48.6666666667		0.8111111111		223.81		284		0.7888888889		223.79		6718		14884.8		1151		482		223.8		223.96																														5771		222.98		6718

		222		37		0.6166666667		223.62		213		0.5916666667		223.59		6236		16035.8		290.3		111		223.605		223.6																														5461		222.43		6236

		190		31.6666666667		0.5277777778		223.53		180		0.5		223.5		6125		16326.1		938.4		333		223.515		223.19																														4340		221.48		6125

		74		12.3333333333		0.2055555556		223.21		66		0.1833333333		223.18		5792		17264.5		63		21		223.195		223.02																														4109		220.49		5792

		15		2.5		0.0416666667		223.04		0		0		223		5771		17327.5		980		310		223.02		222.98																																		5771

		0		0		0		223		345		0.9583333333		222.96		5461		18307.5		1861.5		503		222.98		222.43																																		5461

		165		27.5		0.4583333333		222.46		149		0.4138888889		222.41		4958		20169		166.9		41		222.435		222.27																																		4958

		103		17.1666666667		0.2861111111		222.29		94		0.2611111111		222.26		4917		20335.9		2602.2		557		222.275		221.83																																		4917

		260		43.3333333333		0.7222222222		221.72		252		0.7		221.7		4360		22938.1		57		11		221.71		221.5																																		4360

		250		34.1666666667		0.6944444444		221.69		235		0.6527777778		221.65		4349		22995.1		44		9		221.67		221.45																																		4349

		205		30		0.5694444444		221.57		193		0.5361111111		221.54		4340		23039.1		1296.3		231		221.555		221.38																																		4340

		180		31		0.5		221.5		166		0.4611111111		221.46		4109		24335.4		180.5		30		221.48		220.49																																		4109

		186		30.3333333333		0.5166666667		220.52		171		0.475		220.47		4079		24515.9		189.5		31		220.495		220.48																																		4079

		182		29.1666666667		0.5055555556		220.51		167		0.4638888889		220.46		4048		24705.4						220.485		220.47																																		4048

		175		41.6666666667		0.4861111111		220.49		161		0.4472222222		220.45										220.47

		250		32.1666666667		0.6944444444		n1						n2		длина волны										n

		193				0.5361111111																		дл волны		деления

		2.    темновой ток																						7084		224.99

		Uпит B				I A																		6909		224.64

		600		0.04		0.0000000001																		6718		223.96

		640		0.05		0.0000000001																		6236		223.6

		680		0.08		0.0000000002																		6125		223.19

		720		0.13		0.0000000003																		5792		223.02

		760		0.21		0.0000000004																		5771		222.98

		800		0.46		0.0000000009																		5461		222.43

		840		0.73		0.0000000015																		4958		222.27

		880		1.2		0.0000000024																		4917		221.83

		920		1.85		0.0000000037																		4360		221.5

		960		3		0.000000006																		4349		221.45

		1000		5.1		0.0000000102																		4340		221.38

		1040		7.2		0.0000000144																		4109		220.49

		1080		10.5		0.000000021																		4079		220.48

		1120		16.1		0.0000000322																		4048		220.47

		1160		23.3		0.0000000466																										ъ		6236

		1200		28		0.000000056																				n		длина волны

		1240		40		0.00000008

		3,   фототок

						I  A

		600		1.5		3.00E-09

		620		2.5		5.00E-09

		640		2.9		5.80E-09

		660		3.9		7.80E-09

		680		5.1		1.02E-08

		700		6.8		1.36E-08

		720		8.6		1.72E-08

		740		11.8		2.36E-08

		760		15.6		3.12E-08

		780		20.4		4.08E-08

		800		24.5		4.90E-08

		820		30.9		6.18E-08

		840		37.4		7.48E-08

		860		46.9		9.38E-08

		880		58		1.16E-07

		900		71.4		1.43E-07

		920		90.6		1.81E-07

		940		109		2.18E-07

		960		135		2.70E-07

		980		163		3.26E-07

		1000		190		3.80E-07

		1020		234		4.68E-07

		1040		280		5.60E-07

		1060		340		6.80E-07

		1080		410		8.20E-07

		1100		500		1.00E-06

		1120		585		1.17E-06

		1140		690		1.38E-06

		1160		830		1.66E-06

		1180		960		1.92E-06

								4		0.0111111111

								317		0.8805555556

								193		0.5361111111

								115		0.3194444444

								57		0.1583333333

								330		0.9166666667
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								179		0.4972222222

								157		0.4361111111

								129		0.3583333333

								109		0.3027777778

								80		0.2222222222

								27		0.075

								24		0.0666666667

								296		0.8222222222
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								212		0.5888888889

								144		0.4

								43		0.1194444444
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								159		0.4416666667

								61		0.1694444444

								8		0.0222222222

								252		0.7

								163		0.4527777778

								107		0.2972222222

								9		0.025

								312		0.8666666667

								218		0.6055555556

								138		0.3833333333

								36		0.1
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График зависимости фототока от напряжения,подаваемого на ФЭУ.
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длина волны

деления

Градуировочный график



		ф-ла Планка:

								длина		длина

		T:				r :		волны:		волны:								EXP						X		ПОД EXP		EXP		EXP-1		R(Дж)		дл волны

		2073		7390		0		7.39E-05		7.39E-05		3.37E-09		9.4046008119		940.46		9.40E-08		1.0000094		0.0000094		1.70E+15		9.41E+00		1.22E+04		1.22E+04		1.39E+11		7.39E-07		0		1.06E-26																		2.59		5.18E-06		7390		7.39E-07		1.48E-12

		2073		7280		0.0000000029		7.28E-05		7.28E-05		6.95E-04		9.5467032967		954.67		9.55E-08		1.0000000955		0.0000000955		1.83E+15		9.55E+00		1.41E+04		1.41E+04		1.30E+11		7.28E-07		0		1.12E-26																		3.55		7.10E-06		7280		7.28E-07		1.46E-12

		2073		7105		0.0000000027		7.11E-05		7.11E-05				9.781843772		978.18		9.78E-08		1.0000000978		0.0000000978		2.07E+15		9.79E+00		1.78E+04		1.78E+04		1.16E+11		7.11E-07		0		1.22E-26																		6.35		1.27E-05		7105		7.11E-07		1.42E-12

		2073		7010		0.0000000027		7.01E-05		7.01E-05				9.9144079886		991.44		9.91E-08		1.0000000991		0.0000000991		2.21E+15		9.92E+00		2.03E+04		2.03E+04		1.09E+11		7.01E-07		0		1.29E-26																		9.05		1.81E-05		7010		7.01E-07		1.40E-12

		2073		6900		0.0000000026		6.90E-05		6.90E-05		0.0000000048		10.0724637681		1007.25		1.01E-07		1.0000001007		0.0000001007		2.40E+15		1.01E+01		2.38E+04		2.38E+04		1.01E+11		6.90E-07		0		1.37E-26																		12.9		2.58E-05		6900		6.90E-07		1.38E-12

		2073		6815		0.0000000025		6.82E-05		6.82E-05				10.1980924431		1019.81		1.02E-07		1.000000102		0.000000102		2.55E+15		1.02E+01		2.70E+04		2.70E+04		9.46E+10		6.82E-07		0		1.44E-26																		17.2		3.44E-05		6815		6.82E-07		1.36E-12

		2073		6720		0.0000000024		6.72E-05		6.72E-05				10.3422619048		1034.23		1.03E-07		1.0000001034		0.0000001034		2.73E+15		1.03E+01		3.11E+04		3.11E+04		8.78E+10		6.72E-07		0		1.53E-26																		19.4		3.88E-05		6720		6.72E-07		1.34E-12

		2073		6670		0.0000000024		6.67E-05		6.67E-05				10.4197901049		10471.98		1.04E-07		1.0000001042		0.0000001042		2.84E+15		1.04E+01		3.37E+04		3.37E+04		8.43E+10		6.67E-07		0		1.58E-26																		22.8		4.56E-05		6670		6.67E-07		1.33E-12

		2073		6620		0.0000000024		6.62E-05		6.62E-05				10.498489426		1049.85		1.05E-07		1.000000105		0.000000105		2.95E+15		1.05E+01		3.64E+04		3.64E+04		8.09E+10		6.62E-07		0		1.64E-26																		25.9		5.18E-05		6620		6.62E-07		1.32E-12

		2073		6520		0.0000000023		6.52E-05		6.52E-05				10.6595092025		1065.95		1.07E-07		1.0000001066		0.0000001066		3.18E+15		1.07E+01		4.28E+04		4.28E+04		7.44E+10		6.52E-07		0		1.75E-26																		30.5		6.10E-05		6520		6.52E-07		1.30E-12

		2073		6390		0.0000000022		6.39E-05		6.39E-05				10.8763693271		1087.64		1.09E-07		1.0000001088		0.0000001088		3.52E+15		1.09E+01		5.31E+04		5.31E+04		6.62E+10		6.39E-07		0		1.93E-26																		39.4		7.88E-05		6390		6.39E-07		1.28E-12

		2073		6340		0.0000000022		6.34E-05		6.34E-05				10.9621451104		1096.21		1.10E-07		1.0000001096		0.0000001096		3.66E+15		1.10E+01		5.79E+04		5.79E+04		6.32E+10		6.34E-07		0		2.01E-26																		57.2		1.14E-04		6340		6.34E-07		1.27E-12

		2073		6260		0.0000000021		6.26E-05		6.26E-05				11.1022364217		1110.22		1.11E-07		1.000000111		0.000000111		3.90E+15		1.11E+01		6.66E+04		6.66E+04		5.85E+10		6.26E-07		0		2.14E-26																		66.2		1.32E-04		6260		6.26E-07		1.25E-12

		2073		6180		0.0000000021		6.18E-05		6.18E-05				11.2459546926		1124.59		1.12E-07		1.0000001125		0.0000001125		4.16E+15		1.13E+01		7.69E+04		7.69E+04		5.40E+10		6.18E-07		0		2.29E-26																		79.8		1.60E-04		6180		6.18E-07		1.24E-12

		2073		6045		0.000000002		6.05E-05		6.05E-05				11.4971050455		1149.71		1.15E-07		1.000000115		0.000000115		4.64E+15		1.15E+01		9.89E+04		9.89E+04		4.70E+10		6.05E-07		0		2.58E-26																		98.5		1.97E-04		6045		6.05E-07		1.21E-12

		2073		5850		0.0000000018		5.85E-05		5.85E-05				11.8803418803		1188.03		1.19E-07		1.0000001188		0.0000001188		5.47E+15		1.19E+01		1.45E+05		1.45E+05		3.77E+10		5.85E-07		0		3.10E-26																		155		3.10E-04		5850		5.85E-07		1.17E-12

		2073		5760		0.0000000018		5.76E-05		5.76E-05				12.0659722222		1206.6		1.21E-07		1.0000001207		0.0000001207		5.91E+15		1.21E+01		1.75E+05		1.75E+05		3.38E+10		5.76E-07		0		3.40E-26																		243.8		4.88E-04		5760		5.76E-07		1.15E-12

		2073		5360		0.0000000016		5.36E-05		5.36E-05				12.9664179104		1296.64		1.30E-07		1.0000001297		0.0000001297		8.47E+15		1.30E+01		4.30E+05		4.30E+05		1.97E+10		5.36E-07		0		5.44E-26																		265.6		5.31E-04		5360		5.36E-07		1.07E-12

		2073		5180		0.0000000014		5.18E-05		5.18E-05				13.416988417		1342.7		1.34E-07		1.0000001342		0.0000001342		1.00E+16		1.34E+01		6.75E+05		6.75E+05		1.49E+10		5.18E-07		0		6.96E-26																		260		5.20E-04		5180		5.18E-07		1.04E-12

		2073		5060		0.0000000014		5.06E-05		5.06E-05				13.7351778656		1373.52		1.37E-07		1.0000001374		0.0000001374		1.13E+16		1.37E+01		9.28E+05		9.28E+05		1.22E+10		5.06E-07		0		8.31E-26																		227.2		4.54E-04		5060		5.06E-07		1.01E-12

		2073		4828		0.0000000013		4.83E-05		4.83E-05				14.3951946976		1439.52		1.44E-07		1.000000144		0.000000144		1.43E+16		1.44E+01		1.80E+06		1.80E+06		7.96E+09		4.83E-07		9.656E-16		1.21E-25																		186		3.72E-04		4828		4.83E-07		9.66E-13

		2073		4665		0.0000000012		4.67E-05		4.67E-05				14.8981779207		1489.82		1.49E-07		1.000000149		0.000000149		1.70E+16		1.49E+01		2.97E+06		2.97E+06		5.71E+09		4.67E-07		9.33E-16		1.63E-25																		132.3		2.65E-04		4665		4.67E-07		9.33E-13

		2073		4570		0.0000000011		4.57E-05		4.57E-05				15.2078774617		1520.79		1.52E-07		1.0000001521		0.0000001521		1.88E+16		1.52E+01		4.05E+06		4.05E+06		4.64E+09		4.57E-07		9.14E-16		1.97E-25																		75.7		1.51E-04		4570		4.57E-07		9.14E-13

		2073		4380		0.000000001		4.38E-05		4.38E-05				15.8675799087		1586.76		1.59E-07		1.0000001587		0.0000001587		2.32E+16		1.59E+01		7.83E+06		7.83E+06		2.97E+09		4.38E-07		8.76E-16		2.95E-25																		52.6		1.05E-04		4380		4.38E-07		8.76E-13

		2073		4265		0.000000001		4.27E-05		4.27E-05				16.2954279015		1629.54		1.63E-07		1.000000163		0.000000163		2.66E+16		1.63E+01		1.20E+07		1.20E+07		2.21E+09		4.27E-07		8.53E-16		3.86E-25																		33.5		6.70E-05		4265		4.27E-07		8.53E-13

		2073		4085		0.0000000009		4.09E-05		4.09E-05				17.0134638923		1701.35		1.70E-07		1.0000001701		0.0000001701		3.29E+16		1.70E+01		2.46E+07		2.46E+07		1.34E+09		4.09E-07		8.17E-16		6.11E-25																		20		4.00E-05		4085		4.09E-07		8.17E-13

		2073		3920		0.0000000008		3.92E-05		3.92E-05				17.7295918367		1772.96		1.77E-07		1.0000001773		0.0000001773		4.05E+16		1.77E+01		5.05E+07		5.05E+07		8.02E+08		3.92E-07		7.84E-16		9.77E-25																		10.7		2.14E-05		3920		3.92E-07		7.84E-13

		2073		3725		0.0000000007		3.73E-05		3.73E-05				18.6577181208		1865.77		1.87E-07		1.0000001866		0.0000001866		5.22E+16		1.87E+01		1.28E+08		1.28E+08		4.09E+08		3.73E-07		7.45E-16		1.82E-24																		5.8		1.16E-05		3725		3.73E-07		7.45E-13

																																				0																				2.4		4.80E-06

																																				0





		





		





		






