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                                  Ядерный магнитный резонанс.








Приборы и материалы: постоянный магнит, генератор слабых колебаний,


                                          катушка индуктивности, цифровой частометр (Г3-34),


миллиамперметр, микроамперметр, источник питания                генератора слабых колебаний (25 В).








Цель работы: наблюдать эффект ЯМР для воды и фтора, сравнить их                          		    показатели, измерить неоднородность магнитного поля,


                            оценить время релаксации для воды и фтора.











Измерение постоянного магнитного поля в зазоре магнита.� EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���





Мы знаем величину соотношения: � EMBED Equation.2  ��� [Гц/Гс] - для ядер водорода.


Измеряем величину � EMBED Equation.2  ��� и по данной формуле 





� EMBED Equation.2  ���0� EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���   





находим величину магнитного поля в зазоре магнита.


Таким образом получаем следующий результат:


 � EMBED Equation.2  ���0� EMBED Equation.2  ��� � EMBED Equation.2  ��� � EMBED Equation.2  ���[Гс]





Измерение величены � EMBED Equation.2  ��� для фтора.





Пользуемся все той же формулой представленной несколько в другом виде:


                                 � EMBED Equation.2  ���


поскольку величину магнитного поля мы знаем из предыдущего пункта: отсюда мы можем получить искомое соотношение: померив ( .


Таким образом получаем значение: � EMBED Equation.2  ���=(4011,8� EMBED Equation.2  ���0,2)*1000 [Гц/Гс]


Измерение неоднородности постоянного магнитного поля.





Для удобства наблюдений используем глицерин, т.к. он обладает легко наблюдаемым резонансным контуром.


Используемая формула: � EMBED Equation.2  ��� [Гс]


А=(17� EMBED Equation.2  ���2) - ширина линии ЯМР в мм.


С =(125� EMBED Equation.2  ���5)- величина всей развертки в мм.


� EMBED Equation.2  ��� =(5,8� EMBED Equation.2  ���0,2)- разность частот генератора на разных концах экрана в кГц.


Таким образом вычисляем следующее значение:


� EMBED Equation.2  ���=(0,17� EMBED Equation.2  ���0,03) [Гс]





Оценка времен спин-решеточной релаксации для воды и глицерина.





Был произведен ряд измерений, в целях качественного сравнения времен спин-решеточной релаксации для воды и глицерина. Результаты сведены ниже в таблицу.





Возмущающее поле�
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Примечание: поскольку нас интересует качественный вид данного соотношения


времен, то все измерения производились в y.e. - учетных единицах.


О погрешности, в силу той же причины: будет достаточно знать, что она в 


допустимых пределах, и не может качественно испортить график.


Аккуратности ради скажем, что 


Возмущающее поле учитывалось с точностью до 1 у.е.


Интенсивности линий ЯМР учитывались с точностью до 5 у.е.











� EMBED Excel.Chart.5 \s ���





Видно что интенсивность у  линии глицерина больше, чем у линии воды � EMBED Equation.2  ���


разность между � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���восстанавливается  быстрее � EMBED Equation.2  ��� время спин-решеточной


релаксации у глицерина меньше чем у воды.





Вывод: Все поставленные задачи были удачно выполнены и искомые 


                 величины померены.


