Пилипенко А.А.

группа 303.

Лабораторная работа № 80.

Сегнетоэлектрики.

 Сегнетоэлекртиками называют диэлектрики, обладающие в определенном температурном диапазоне спонтанной поляризацией. В этой работе исследовался кристалл титаната бария, BaTiO3.
Принципиальная схема установки:




Отклонение луча по горизонтали пропорционально приложеннному к кристаллу полю, вертикальное отклонение пропорционально поляризации.

 Сэ=0,5 мкФ, толщина образца d=0,3 мм, диаметр D=15 мм.

 Для нескольких значений температуры измерим полную, спонтанную, остаточную поляризации и коэрцитвное поле.

Таблица 1.







Видно, что полная поляризация при некотором значении температуры начинает спадать - кристалл испытывает фазовый переход.

 Используя значения поляризации можно вычислить 

, здесь S - площадь образца. Результаты находятся  в таблице 2.

Таблица 2.




 Напряжение измерено с абсолютной погрешностью (0,05 В.




 Снимем зависимость емкости Сх от температуры. Тогда 

 - диэлектрическая проницаемость, 

 - диэлектрическая восприимчивость, 

 - обратная диэлектрическая восприимчивость.Емкость Сх  измерена с точностью 0,001%. Сильное расхождение вычисленного и измеренного значения емкости объясняется заметной проводимостью образца.

  Обратная диэлектрическая восприимчивость меняется скачком, следовательно, имеет место фазовый переход второго рода.
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Температура Кюри: Тк=( 72(2) С. 

Для нахождения температуры Кюри - Вейса построим ту часть графика зависимости обратной восприимивости от температуры, где выполняется закон Кюри - Вейса.
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Прямая проведена по методу наименших квадратов.

 (=(-2,7(0,1)+(0,0669(0,002)Т. 
Тогда Ткв=(40(1) С.

Таблица 3.
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