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Теоретическое обоснование:

Метод измерения показателей преломления с помощью интерферометра Релея является развитием классического опыта по интерференции двух когерентных световых пучков, прошедших через две параллельные щели (опыт Юнга). Принципиальная схема прибора приведена на рисунке :

Параллельный пучок лучей проходит через диафрагму с двумя прямоугольными отверстиями и собирается в фокальной плоскости линзы. Вследствие дифракции света на отверстиях диафрагмы в фокальной  плоскости создается система интерференционных полос, которая наблюдается с помощью сильного окуляра.

Введение в параллельные пучки двух одинаковых газовых кювет, показатели преломления газов в которых отличаются на (n, приводит к появлению дополнительной разности хода (nL и, следовательно, к сдвигу интерференционной картины. При сдвиге картины на N полос
( = N(( = (n(L,  (()

где L = ( 1000,0 ( 0,5 ) мм - длина кюветы,

    ( = 5461 А -  длина волны.
Отсюда, измерив N, можно определить (n.

Согласно закону Лоренц - Лорентца показатель преломления связан с плотностью следующим уравнением:



 ,где

( = ( 0,864 ( 0,005 ) г\см3 - плотность вещества, ( - постоянная, различная для разных веществ. А так как ( пропорционально давлению Р, то с достаточно большой точностью можно написать:

n = 1 + ((P    ((((  
где ( - новая постоянная величина. Изменяя давление в одной из кювет и компенсируя получающийся при этом сдвиг картины, определили   соответствующие разности хода (. Зная (, можно по формуле (() найти  (n и таким образом проверить закон Лоренц - Лорентца в форме (((( .

Таблица данных полученных экспериментально:

№
| p - p0 |
( 2мм масл ст
N
№
| p - p0 |
( 2мм масл ст
N

1
25
1
8
189
8

2
45
2
9
213
9

3
71
3
10
241
10

4
94
4
11
265
11

5
118
5
12
287
12

6
140
6
13
309
13

7
164
7
14
333
14

Таблица данных, для построения графика зависимости (n от разности давлений в кюветах | p - p0 | :

№
(n
( 10-7
| p - p0 |
(31 мм рт ст
№
(n
( 10-7
| p - p0 |
(31 мм рт ст

1
6
355
8
44
2942

2
11
643
9
48
3176

3
16
1044
10
54
3741

4
21
1382
11
60
4122

5
26
1823
12
66
4672

6
32
2169
13
71
4920

7
38
2437
14
79
5108

График зависимости (n от разности давлений в кюветах | p - p0 |:
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Экспериментальные точки легли близко к прямой, что доказывает правильность закона Лоренц - Лорентца в форме ((((.
| p - p0 |, мм рт ст
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