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Лабораторная работа

"Измерение периода полураспада"

студента 304 группы

Лозы Александра Александровича.

Блок-схема экспериментальной установки:
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1.Сцинтилляционного датчика ( кристалл NaI ( Tl ) ), фотоумножителя ФЭУ - 13 и предусилителя УСД - 1.

2.Высоковольтного стабилизированного выпрямителя ВС - 22.

3.Пересчетного прибора ПП - 16.

4.Блока питания БН - 7 для предусилителя.

Для облучения нейтронами индикаторной пластинки - мишени опустили ее в пенал, утопленный в щель на крышке.

Время облучения мишени нейтронами для измерения Т1/2:

In  ( 1 мин
Ag ( 10 мин

Процесс образования радиоактивных ядер при облучении стабильных ядер нейтронами называется активацией. 

Периодом полураспада Т1/2 называют промежуток времени, в течении которого распадается половина радиоактивных ядер данного изотопа. Все радиоактивные ядра распадаются по следующему экспоненциальному закону:



,

где N0 — число радиоактивных ядер в данном образце в начальный момент времени; N — число радиоактивных ядер, присутствующих в образце по прошествии времени t; ( — постоянная распада, характеризующая скорость распада данного изотопа.

На основании определения периода полураспада и закона радиоактивного распада можно найти связь между ( и T1/2:







Ход работы:
1 часть работы:

Активированную пластинку перенесли к установке и поместили под счетчик. Производили запись числа сосчитанных импульсов в течение 3 минут для In и в течение 10 минут для Ag.

Серебро:
В серебре присутствуют два изотопа, поэтому было проведено разделение снятой зависимости на две. Каждая зависимость была приближена прямой по методу наименьших квадратов.

Таблица данных, полученных экспериментально и необходимых для построения этих зависимостей:

t, с
первая серия измерений
((N1

вторая серия измерений
((N2
усредненные значения для N
((Nср
Ln Nср


Ln N1
Ln N2

15
12971
114
12673
112
12822
113
9.46
8.24
9.11

35
8651
93
8328
91
8490
92
9.05
8.15
8.53

55
6067
77
5660
75
5864
76
8.68
8.05
7.91

75
4371
66
4271
65
4321
65
8.37
7.95
7.30

95
3451
58
3383
58
3417
58
8.14
7.86
6.73

115
2726
52
2857
53
2792
52
7.93
7.76
6.10

135
2446
49
2330
48
2388
48
7.78
7.66
—

155
2029
45
1937
44
1983
44
7.59
7.57
—

175
1795
42
1881
43
1838
42
7.52
7.47
—

195
1710
41
1605
40
1658
40
7.41
7.37
—

215
1405
37
1500
38
1453
38
7.28
7.28
—

235
1282
35
1269
35
1276
35
7.15
7.18
—

255
1119
33
1239
35
1179
34
7.07
7.09
—

275
1112
33
1053
32
1083
32
6.99
6.99
—

295
960
30
910
30
935
30
6.84
6.89
—

315
826
28
935
30
881
29
6.78
6.80
—

335
762
27
805
28
784
28
6.66
6.70
—

355
797
28
736
27
767
27
6.64
6.60
—

375
618
24
630
25
624
24
6.44
6.50
—

395
635
25
607
24
621
24
6.43
6.41
—

415
510
22
540
23
525
22
6.26
6.31
—

435
506
22
485
22
496
22
6.21
6.22
—

455
466
21
444
21
455
21
6.12
6.12
—

475
447
21
417
20
432
20
6.07
6.02
—

495
379
19
387
19
383
19
5.95
5.93
—

515
349
18
333
18
341
18
5.83
5.83
—

535
350
18
299
17
325
18
5.78
5.73
—

555
281
16
275
16
278
16
5.63
5.64
—

575
289
17
239
15
264
16
5.58
5.54
—

595
231
15
251
15
241
15
5.48
5.45
—

615
255
15
233
15
244
15
5.50
5.35
—
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Параметры прямых:  

к1 = -0,00482            к2 = -0,0300

в1 = 8,24                   в2 = 9,11

Полученные данные для периода полураспада:

Т1/21 = 144 с

Т1/2 2 = 23,1 с    

Формула для вычисления относительной погрешности вычисления величины периода полураспада:



       



 7%



 5%

Индий:

Для индия в качестве фона использовали среднее двух последних значений экспериментальной зависимости. Все остальное аналогично.

Таблица данных, полученных экспериментально и необходимых для построения  зависимостей :

t, c
N1
((N1
N2
((N2
N3
((N3
Ncp
((Ncp
lnNcp
lnN

15
2082
45
1539
39
1238
35
1620
40
7.39
7.22

35
902
30
844
29
653
25
800
28
6.69
6.30

55
431
20
466
21
425
20
441
21
6.09
5.21

75
292
17
358
18
333
18
328
18
5.79
4.25

95
231
15
293
17
318
17
281
16
5.64
3.14

115
217
14
281
16
341
18
280
16
5.63
—

135
222
14
278
16
316
17
272
16
5.61
—

155
237
15
259
16
261
16
250
15
5.52
—

175
204
14
285
16
280
16
256
16
5.55
—

195
214
14
246
15
230
15
260
16
5.56
—
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Параметры прямой:

к = -0,0510

в =  7,26

Полученный период полураспада:

Т1/2 = 13,6 с


 4%                               

                                                                    2 часть работы:

Для получения кривой радиоактивного накопления активировали Ag и сняли зависимость интенсивности излучения от времени возбуждения.

Таблица данных, полученных экспериментально, для построения кривой накопления:

t, c
15
30
45
60
120
180
240
360

N
11463
11619
30286
32352
38632
60466
71177
76012

((N
107
107
174
179
196
245
266
275

Кривая накопления:
                                                                             

NaI ( Tl )
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