Отчет по лабораторной работе

« Полярные молекулы »

студентки 311 группы

Лозы Ольги Александровны.



Порядок выполнения работы:

1.Включили приборы. Дали им прогреться 5-10 мин.

2.При поднятом штативе со стаканчиком измерили   

  частотомером частоту генератора :

  n1=(3622,20� EMBED Equation.2  ���0,12)кГц

3.Опустили штатив со стаканчиком. Наполнили стаканчик  бензолом (20мл),подняли штатив со стаканчиком и снова  измерили частоту генератора: n2=(3379,69� EMBED Equation.2  ���0,12)кГц. Так   как изменения малы по сравнению с самой частотой, то относительное изменение полной емкости генератора определяется по формуле:

� EMBED Equation.2  ���        (*)

� EMBED Equation.2  ���= (0,1487(0,0002)

Зная диэлектрическую постоянную бензола ((=2.28),определили относительную емкость конденсатора:

� EMBED Equation.2  ���

� EMBED Equation.2  ��� (0.1162(0,0002)

4.Добавили в бензол 0,4 мл полярной жидкости (этиловый спирт С2Н5ОН), жидкость взбалтали и измерили частоту генератора: � EMBED Equation.2  ���.

Так как � EMBED Equation.2  ��� известно, то по формуле (*) можно найти значение диэлектрической постоянной раствора.

� EMBED Equation.2  ���

Далее добавили еще 0,4 мл спирта и повторили измерения. Предельное количество спирта около 2 мл. Получили серию значений � EMBED Equation.2  ��� для растворов разной концентрации:



V(спирта),

  мл�0,4�0,8�1,2�1,6�2,0��n(, кГц�3348.50

� EMBED Equation.2  ���1,50�3297,50

� EMBED Equation.2  ���1,22�3231,47

� EMBED Equation.2  ���1,15�3209.23

� EMBED Equation.2  ���1,20�3165,72

� EMBED Equation.2  ���1,20��  � EMBED Equation.2  ���� 2,46

(0,01� 2,78

(0,01� 3,21

(0,01� 3,36

(0,01� 3,66

(0,01��5.По полученным значениям � EMBED Equation.2  ��� рассчитывается сначала Р12, а потом Р2 :

� EMBED Equation.2  ���,где

� EMBED Equation.2  ���,� EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���,� EMBED Equation.2  ���,

� EMBED Equation.2  ���,� EMBED Equation.2  ���.



  №�   1�   2�   3�   4�   5�� P2(10-4,

  Kл/м2� 1.16

(0.01� 1.36

(0.01� 1.51

(0.01� 1.32

(0.01� 1.30

(0.01��

6.Измерить показатель преломления спирта с помощью рефрактометра Аббе не удалось из-за неисправности прибора. Поэтому воспользовались табличным значением

n=1,3625.Вычислили молекулярную рефракцию:

� EMBED Equation.2  ���.

� EMBED Equation.2  ���0.000013 Кл/м2.

Полагая � EMBED Equation.2  ���,вычислили � EMBED Equation.2  ���: � EMBED Equation.2  ���=� EMBED Equation.2  ���.



   №�  1�  2�  3�  4�  5��� EMBED Equation.2  ���,Кл/м2� 1.03

(0.01� 1.23

(0.01� 1.38

(0.01� 1.19

(0.01� 1.17

(0.01��

7.Полученные для растворов разной концентрации значения � EMBED Equation.2  ���усреднили и по этому усредненному значению � EMBED Equation.2  ���вычислили дипольный момент молекулы:

� EMBED Equation.2  ���, где

� EMBED Equation.2  ���дипольный момент молекулы.



� EMBED Equation.2  ���(7.55(0.05)(10-23 Кл(м

8.Изучили температурную зависимость � EMBED Equation.2  ��� для раствора с наиболее высокой концентрацией спирта (при этом использовали уже ранее приготовленный раствор).

Градуировочный график представлен ниже (на другой странице).















���� EMBED Mathcad  ���

9.Определение электрического дипольного момента молекулы � EMBED Equation.2  ��� по второму способу. Поскольку изменения � EMBED Equation.2  ��� с температурой невелики , то можно поступить следующим образом: нанести точки на график зависимости � EMBED Equation.2  ��� от 1/Т, провести через эти точки прямую, взять две точки на концах полученной прямой и для них вычислить Р12 ,потом Р2. Обозначим полученные значения Р2 через � EMBED Equation.2  ���и � EMBED Equation.2  ��� , а соответствующие температуры через Т1 и Т2 , тогда 

� EMBED Equation.2  ���- � EMBED Equation.2  ���=� EMBED Equation.2  ���. Отсюда можно легко найти � EMBED Equation.2  ���.

Таблица данных для построения графика температурной зависимости � EMBED Equation.2  ��� от 1/Т:



� EMBED Equation.2  ���� 2,46

(0,01� 2,78

(0,01� 3,21

(0,01� 3,36

(0,01� 3,66

(0,01��1/Т,К-1�0,0023�0,0025�0,0028�0,0029�0,0032��График зависимости � EMBED Equation.2  ��� от 1/Т представлен ниже:

���� EMBED Mathcad  ���



� EMBED Equation.2  ���=(8.35(0.03)(10-23 Кл(м
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Показания гальванометра , дел



(, Гц



Градуировочный график



� EMBED Equation.2  ���=f(1/Т)



1/Т,К-1



� EMBED Equation.2  ���










