                            Фотоумножитель.
                                                                                   Григорьев Д.Е. 301 группа

1.Оптическая схема установки:

(Под оптической схемой установки следует понимать,прежде всего,оптичес-

 кую схему монохраматора.)
      О2                                                                                       О1

                                                                                                         L

                                                                                                                        R                                                                               
                                                                                                                    S1
                                                              K

                                          Д

           S2
R-источник света ,
L-конденсорная линза ,
S1-щель монохраматора ,

K-поворотное зеркальце ,

О1-сферическое зеркало коллимотора ,

О2- сферическое зеркало камеры ,
S2-выходная щель монохроматора,
Д- дифракционная решетка.
2. Градуировка монохроматора.
Для градуировки монохроматора был использован линейчатый спектр ртутной лампы. Пользуясь таблицей длин волн видимой части спектра ртути удалось сопоставить наблюдаемым линиям их длины волн. Истинное значение отсчета, при котором на образец подается свет длины волны ( вычислялось по формуле 

, где nпояв и nис – отсчеты, при которых линия появляется в поле зрения и исчезает из него, соответственно. Была получена следующая таблица данных:

Появление, дел.
Длина волны, А.
Исчезновение, дел.
Среднее положение, дел./180”

221,50
4358
221,60
221,55

222,50
5460
222,65
222,60

222,95
5769
223,00
222,97

223,10
5790
223,15
223,12

223,80
6234
223,90
223,85

На основе этой таблицы был построен градуировочный график 1:     
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Градуировочный график

y=-5705688.22716+50463.33451 x-111.44179 x

2

Длина волны ,А

Положение барабанчика


График 1.

В результате подбора аппроксимирующей функции было получено, что данные хорошо интерполируются полиномом 2-ой степени. Значения коэффициентов полинома были получены методом наименьших квадратов. Эти значения и их погрешности приведены во вспомогательной табличке.

Коэффициент              Значение               

            А0
                 -5705688.2


            A1
                 50463.335


            A2
                -111.44179

Сама функция выглядит как

. Именно эта зависимость будет использована в дальнейшем для сопоставления отсчетам по барабанчику монохроматора длин волн подаваемого на образец света.

 3.Снятие зависимости темнового тока от величины напряжения питания.

     Rнагр=500kОм

Поскольку прибор позволял определить только значение напряжения темнового

 тока (напряжение питания токже известно) , то пользуясь законом Ома для учасет-

 ка цепи и зная Rнагр можно легко получить значение темнового тока.

Напряжение питания , B
Темновой ток ,  A

700
3E-12

740
5E-12

800
7E-12

820
1E-11

840
1.2E-11

860
1.6E-11

900
1.6E-11

940
2E-11

980
2.2E-11

1060
2.8E-11

1140
3.4E-11

1180
4E-11

1240
4.6E-11

1300
5.3E-11

1320
6E-11

1360
6.8E-11

По этим данным построен график 2
4.Зависимость величины тока фотоумножителя от величины питания при постоянном

    световом потоке.
Напряжение питания , B
Фототок, А

660
8E-7

680
1E-6

700
1.3E-6

720
1.8E-6

740
2.3E-6

760
2.9E-6

780
3.5E-6

800
5.4E-6

820
7E-6

   По этим данным строится график 3


                                                       график 2


                                                                              график 3
 5.Определение температуры нити лампы накаливания.

        T=1200 K

 6.Спектральная характеристика.
   Кривая спектральной чувствительности ФЭУ строится используя график распределения

 энергии в спектре лампы и  график зависимости фототока от длины волны.

Зависимость фототока от длины волны.
Фототок, А
Градус барабанчика
Длина волны,(

1.8E-7
222
4874

5.4E-7
223
5746

1.6E-6
224
6395

1.8E-6
225
6821

1.9E-6
225.5
6950

1.2E-6
226
7024

9E-7
226.5
7042

4E-7
227
7103

6E-8
228
7161

Для перевода ‘Градус барабана’ в длину волны  воспользуемся градуировачным графиком 

монохроматора , точнее его результатом  




                                                               График 4

Распределение энергии в спектре лампы.
Формула Планка для  описания  распределения:       

         r(=f((,T)=16(2h-c

 

         (,A
   r(  ,Дж/(a in 4)

4874
3.8E-43

5746
6.3E-42

6395
3.4E-41

6821
7.9E-41

6950
9.9E-41

7024
1.1E-40

7042
1.2E-40

7103
1.3E-40

7161
1.42E-40



                                                                                                 График 4

  Спектральная чувствительность ФЭУ в зависимости от ( определяется как отношение 

зависимости фототока от ( и распределение энергии в спектре лампы.
 Кривая спектральной чувствительности ФЭУ в зависимости от ( представлена на графике 5
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