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Теоретическое  обоснование .

Подавляющее большинство оптически изотропных тел состоит из анизотропных молекул. Их оптическая анизотропия основана, по существу, на том хаосе, которым характеризуется взаимная ориентация частиц в аморфном теле. 

Микроскопическая анизотропия молекул может макроскопически  проявиться, если действует та или другая ориентирующая сила. Проявляющаяся при этом ориентировка приводит к оптической анизотропии, ось которой совпадает с направлением ориентирующей силы. В твердых телах анизотропия может быть вызвана механическим напряжением. Это явление впервые было замечено Брюстером и названо впоследствии фотоэластическим эффектом. Брюстером была установлена первая закономерность в этой области. Оказалось, что если в качестве меры оптической анизотропии взято двупреломление, т.е. разность показателей преломления обыкновенного и необыкновенного луча /ne-no/, то последняя пропорциональна напряжениям:

(n = ne - no  = c(  ,

где (n - двупреломление, ( - напряжение и с - фотоэластический коэффициент.

Формула, определяющая фотоэластический коэффициент :



,

где d = ( 9.95 ( 0.05 ) мм - ширина образца,

      ( =2((180 - () - разность фаз на выходе из объекта обыкновенного и необыкновенного лучей,

      ( - длина падающего света,

      Р = к(m + 2.82 - усилие сжатия образца,

      m - масса взятого груза,

       к = ( 50.0 ( 0.2 ).

Для экспериментального определения разности фаз используется поляриметр, схема которого изображена ниже:

S - спираль лампы накаливания

Л - линза

П - поляризатор

Т - зрительная труба

Д - диафрагма

К - компенсатор

А - анализатор

Ход работы:

Определили разность фаз обыкновенного и необыкновенного лучей, подвергая образец действию различных грузов, и измеряя соответствующие углы поворота анализатора. С каждой нагрузкой измерения производили по несколько раз.

Таблица отсчетов положений анализатора при каждой взятой нагрузке, средние значения этих положений и средние квадратичные погрешность:
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( ( 5461 А:

С = ( 4.00 ( 0.07 ) ( 10-12 м2/Н

3.76  (  0.05
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         3.88 (  0.05
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        ( 3.83 ( 0.09) ( 10-12 м2/Н

( ( 5780 А:

С = ( 3.74 ( 0.05 ) ( 10-12 м2/Н
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Второй способ определения фотоэластического коэффициента для разных длин волн:

Построим графики зависимости ( от Р для разных длин волн. Это прямые, уравнения которых имеют вид:  



Таким образом, фотоэластический коэффициент можно найти из значения тангенса наклона этих прямых:

( ( 5461 А:



( ( 5780 А:



Таким образом, получили значения фотоэластических коэффициентов при разных длинах волн по второму способу в пределах погрешности определения их первым способом.
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