Счётчик Гейгера-Мюллера.

Лукашов Сергей, 311 гр

Цель работы: собрать счётчик Гейгера-Мюллера, исследовать его характеристики и определить основные параметры.

1. Исследование счётной характеристики.
Установка состоит из вакуумного насоса (ВН), вакуумной системы, нагрузочного резистора, переходного конденсатора, катодного повторителя, пересчётного прибора ПС-100,  осциллографа, источника высокого напряжения.
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Плато при U =1080-1100 B;

Амплитуда импульса 8 В;

Мертвое время - 40 мс;

Время восстановления 160мс.
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В этой части работы определяется зависимость числа импульсов от напряжения при различных нагрузочных сопротивлениях и давлениях воздуха и паров спирта.
а) Rн = 5.1 МОм, спирт 1.5 см, воздух 3.0 см.
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Плато при U =1040-1100 B;

Амплитуда импульса 9 В;

Мертвое время - 60 мс;

Время восстановления 160 мс.
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б) Rн = 5,1 МОм, спирт 2,5 см, воздух 3 см.
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в) Rн = 47 МОм, спирт 2,5 см, воздух 3,0 см.
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Плато при U=1060-1100 B;

Амплитуда импульса 4 В;

Мертвое время - 100 мс;

Время восстановления 140 мс.
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2.Определение мёртвого времени.
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В этой части работы определялось мёртвое время фабричного счётчика.

Определяем счётную характеристику. Uмин=460 В.

U, В
460
470
480
490
500
510
520
530
540

[image: image6.wmf]980

1000

1020

1040

1060

1080

1100

1120

1140

1160

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Плато при U =1080-1100 B;

Амплитуда импульса 8 В;

Мертвое время - 40 мс;

Время восстановления 160мс.



N,имп/сек

U,B

N, имп/с
125.1
153.4
155.5
163.4
166.1
179.0
182.4
186.3
199.4

Плато при U = 460 — 520 B;
Рабочее напряжение выбрали 500 В.

Фон при закрытых источниках: Nф=147.3 имп/мин.

Измерили счёт от каждого источника и от источников, открытых одновременно. Каждое измерение проводили в течение 5 минут. Результаты измерений представлены в таблице:

№
счёт от каждого источника в отдельности
счёт, который был бы при простом суммировании импульсов
суммарный счет, наблюдавшийся при комбинациях
вычисленное значение (к(мс)
((к(мс)


счет Мш за 5 мин
счёт за вычетом фона, mi
комбинации источников
(mi
обозначение
m(



1
27263
26527

(177







2
17109
16373

(158
1+2
42900(
335
m1,2
41762

(245
0,44 
0,04  

4
10836
10100

(115
1+2+3
53000

(450
m1,2,3
50510

(265
0,51 
0,02 

Мертвое время ( вычисляется по формуле:



,

Средневзвешенное значение определяется как



,  где 

— веса.

Среднестатистическая погрешность:




Таким образом, получаем окончательный результат: ( = ( 0,47 ( 0,04 ) ( 10-3 с
График зависимости суммарного счета m( от числа отсчетов, которые должны были бы получиться в результате простого суммирования счета от источников.
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Плато при U =1040-1100 B;

Амплитуда импульса 9 В;

Мертвое время - 60 мс;

Время восстановления 160 мс.
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m1,2 : 4,4% 

m1,2,3 : 3,8%
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Устройство установки:


1. Свинцовая защита;


2. Радиоактивные источники;


3. Свинцовая заслонка;


4. Счетчик; 


5. Выносной блок; 


6. Пересчётный прибор 6;


7. Стабилизатор высокого напряжения. 
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Плато при U=1060-1100 B;

Амплитуда импульса 4 В;

Мертвое время - 100 мс;

Время восстановления 140 мс.
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