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Целью работы является сборка счетчика Гейгера-Мюллера и исследования его характеристик.

Ход работы:



1.Исследование счетной характеристики собранного счетчика.



Описание установки.

Установка состоит из:

1.вакуумного насоса;

2.вакуумной системы, в которую входят: распределительные краны, соединительные шланги, колба со спиртом, тарелка с вакуумным колпаком и ртутным манометром;

3.платы для крепления нагрузочного резистора и переходного конденсатора;

4.катодного повторителя, служащего для согласования нагрузки исследуемого счетчика со входом пересчетного прибора;

5.пересчетного прибора, типа ПС-100;

6.источника высокого напряжения, типа ВС-22;

7.осциллографа СI-5.

Блок-схема установки приведена на рисунке ниже:
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При постепенном давлении паров спирта и воздуха постепенно увеличивали напряжение до появления импульсов. После определения Uмин при данном давлении снимали зависимость счета в ед. времени от напряжения  - счетную характеристику. Находили плато. Повторяли опыт при другом давлении смеси воздух-спирт. С помощью осциллографа измерили величину амплитуды импульса и его длительность в режиме плато. Оценили мертвое время и время восстановления.



Эксперимент №1:

R = 5,1 МОм

Состав смеси по давлению:

воздух 3,5 см;

пары спирта 1 см;

минимальное напряжение счета Uмин = 800 В

U,B�800�820�840�860�880�900�920�940�960��N�22�60�100�126�160�162�178�227�285�� �



�Эксперимент №2:

R = 5,1 МОм

Состав смеси по давлению:

воздух 3 см

пары спирта 1,5 см

минимальное напряжение счета Uмин = 820 В

U,B�820�840�860�880�900�920�940��N�16�25�32�64�66�147�170���



�Эксперимент №3:

R = 47 МОм

Состав смеси по давлению:

воздух 3 см

пары спирта 1,5 см

минимальное напряжение счета Uмин = 740 В

U,B�740�760�780�800�820�840�860�880�900��N�30�35�46�67�109�131�133�185�203���
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2.Определение мертвого времени.
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Исследовали фабричный счетчик.

Счетная характеристика счетчика:

Минимальное напряжение счета Uмин = 450 В

��                           �

Плато при U = 500 - 520 (B)

Рабочее напряжение взяли равным  510 В.

Определили фон счетчика при закрытых источниках: Nф = 173

Измерили счет от каждого источника и от источников, открытых одновременно. Каждое измерение проводили в течение одной минуты. Результаты измерений представлены в таблице:





Nист�счет от каждого источника в отдельности�счет, который был бы при простом суммировании импульсов�суммарный счет, наблюдавшийся при комбинациях�вычисленное значение (к(с)�

((к(с)���счет Мш за 1 мин�счет за вычетом фона, mi�комбинации источников�(mi�обозначение�m(����1�6292�6119�1+2�9553�m1,2�8848�0,83 ( 10-3�0,03  ( 10-3��2�3607�3434�1+2+3�9747�m1,2,3�9314�0,69 ( 10-3�0,01 ( 10-3��3�367�194�1+2+3+4�11875�m1,2,3,4�11139�0,63 ( 10-3�0,02 ( 10-3��4�2301�2128��������









Мертвое время ( вычисляется по формуле:

� EMBED Equation.2  ���,

Средневзвешенное значение определяется как

� EMBED Equation.2  ���,  где � EMBED Equation.2  ���— вес.

Среднестатистическая погрешность:

� EMBED Equation.2  ���

Таким образом, получаем окончательный результат:



( = ( 0,72 ( 0,02 ) ( 10-3 с



Построили график зависимости суммарного счета m( от числа отсчетов, которые должны были бы получиться в результате простого суммирования счета от источников.
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На графике по отклонению соответствующей ординаты от точки на прямой с наклоном в 450 определили величину просчета (в процентах):



m1,2 : 5,9%

m1,2,3 : 6,0%

m1,2,3,4 : 6,1 %
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 Плато при U = 880 - 900 (B)

Амплитуда импульса = 6 В

Длительность импульса = 160 мс

Мертвое время = 60 мс

Время восстановления = 100 мс



U, B



 Плато при U = 880 - 900 (B)

Амплитуда импульса = 6 В

Длительность импульса = 160 мс

Мертвое время = 60 мс

Время восстановления = 100 мс



U, B



 Плато при U = 840 - 860 (B)

Амплитуда импульса = 7 В

Длительность импульса = 200 мс

Мертвое время = 100 мс

Время восстановления = 100 мс
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Газоразрядный счетчик укреплен вдоль оси массивной свинцовой защиты 1, в которой находятся шесть радиоактивных источников 2. При поднятой свинцовой заслонке 3 источник облучает счетчик 4, выносной блок которого 5, укрепленный около свинцовой защиты, передает импульсы на пересчетный прибор 6.Потенциал на счетчик подается от стабилизатора высокого напряжения 7. 



U, B�N��450�82��460�636��480�933��500�1038��520�1057��540�1166��560�1362��580�1462��590�1631��
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