ОТЧЕТ

Кузнецов Александр, 307 гр.

Работа № 101. Счетчик Гейгера-Мюллера.

Цель работы: исследование счетной характеристики и определение мертвого времени счетчика; сборка и исследование счетчика.

1. Счетная характеристика и мертвое время счетчика.

[image: image1.wmf]2

2

1

2

1

2

1

1

4

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

D

+

D

+

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

D

+

D

=

D

S

=

=

S

S

=

=

S

å

å

å

å

m

m

m

m

m

m

m

m

k

i

i

k

i

i

k

i

i

k

i

i

k

t

Приборы и экспериментальная установка: счетчик Гейгера-Мюллера (1) в защите (2); источники (3), закрытые заслонками (4); формирователь (5), блок питания (6), пересчетный прибор (7).

В ходе работы была измерена зависимость скорости счета (при двух открытых источниках) от напряжения, поданного на детектор. Затем измерялась скорость счета (в выбранной рабочей точке) при различных комбинациях открытых источников.
Для надлежащей точности измерения (до 3%) было выбрано время 
t=10 с.

N​фон=3195 (1/10 с)


U (В)
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520

N(ΔN

(1/10 с)
3(2
1212(35
1258(35
1304(36
1268(36
1357(37
1348(37
1454(38
1477(38
1525(38
1778(42

Рабочая точка: U=440 В.
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Наклон плато: 16 % (на 100 В)

Протяженность: ≈160 В

Измерение мертвого времени (с вычетом фона):

№1
25025
№1+№3
37555
τ2(мкс)
11,53
Δτ2(мкс)
4,30

№2
10211
№1+№2+№3
47418
τ3(мкс)
6,46
Δτ3(мкс)
2,47

№3
13894
ВСЕ
52445
τ4(мкс)
10,15
Δτ4(мкс)
2,17

№4
6930


τср(мкс)
8,92
Δτср(мкс)
1,52

Все тау умножить на триста

Были использованы формулы:
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 EMBED Equation.3  
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Среднее значение просчета:

4,48%

Результаты измерений показывают, что изучаемый счетчик Гейгера-Мюллера имеет ярко выраженное плато на счетной характеристике с достаточно небольшим наклоном. Мертвое время счетчика принимает вполне разумные значения (порядка нескольких микросекунд)

2. [image: image9.wmf]счетная характеристика
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Сборка и исследование счетчика.

Приборы и экспериментальная установка: собранный счетчик (1), вакуумная камера (2), ртутный манометр (3), колба со спиртом (4), система кранов (5), RC-цепочка (6), формирователь (7), источник высокого напряжения (8), пересчетный прибор (9), осциллограф (10). 
Данные измерений:

R=5,1 Мом; Pспирт=10 мм.рт.ст.;

Pвозд=55 мм.рт.ст.
U (В)
1120
1140
1160
1180
1200
1220




N (1/10 сек)
251
295
421
443
490
523



R=5,1 Мом; Pспирт=10 мм.рт.ст.;

Pвозд=55 мм.рт.ст.
U (В)
1000
1020
1040
1060
1080
1100
1120



N (1/10 сек)
599
752
982
1214
1198
1372
1639


R=5,1 Мом; Pспирт=10 мм.рт.ст.;

Pвозд=55 мм.рт.ст.
U (В)
1020
1040
1060
1080
1100
1120
1140
1160


N (1/10 сек)
1220
3743
4627
5149
5637
6117
6306
7312


tдлит(мкс)
tмертв(мкс)
Uампл(В)

1
160
60
1,1

2
200
40
3,8

3
240
100
1,9
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Данные опыта, очевидно, нельзя считать точными вследствие невозможности создания идеальных условий для проведения опыта (например, может сильно сказаться загрязненность детектора), однако они достаточно ясно показывают зависимость характеристик от соотношения спирта и воздуха и от величины сопротивления в RC-цепочке. При увеличении сопротивления увеличивается мертвое время и, следовательно, уменьшается скорость счета. При увеличении соотношения «спирт/воздух», напротив, мертвое время уменьшается (засчет ослабления лавинного процесса) и детектор регистрирует большее количество частиц.
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Диаграмма4
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		320		340		360		380		400		420		440		460		480		500		520

		3		1212		1258		1304		1268		1357		1348		1454		1477		1525		1778

		2		35		35		36		36		37		37		38		38		39		42

		3170		3219		3195						15.0%

						56.5199079971								dtau		p		tsr		dt

		28219		#1		25025				tau2		1.15E-05		4.30E-06		5.41E+10		8.92E-06		1.52E-06

		13405		#2		10211				tau3		6.46E-06		2.47E-06		1.65E+11

		17088		#3		13894				tau4		1.02E-05		2.17E-06		2.13E+11

		10124		#4		6930

		43944		#1+3		37555		38918		3.50%

		57001		#1+2+3		47418		49129		3.48%

		65223		#1+2+3+4		52445		56058		6.45%
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		115.7799637243		60000		60000

		130.7210771069

		100.6180898248

		209.6282423721

		238.7488219866

		255.3879402008





Лист1

								34.9284983931		34.9284983931		24.474476501		24.474476501		15.8429795178		15.8429795178

								61.1800621118		61.1800621118		27.4226184016		27.4226184016		17.1755640373		17.1755640373

								68.0220552468		68.0220552468		31.336879232		31.336879232		20.5182845287		20.5182845287

								71.7565328036		71.7565328036		34.8425027804		34.8425027804		21.0475651798		21.0475651798

								75.0799573788		75.0799573788		34.6121365998		34.6121365998		22.1359436212		22.1359436212

								78.2112523874		78.2112523874		37.0405183549		37.0405183549		22.8691932521		22.8691932521

								79.4103267844		79.4103267844		40.48456496		40.48456496

								85.5102333057		85.5102333057



R=5,1Мом;спирт:1см;возд.:5,5см

R=5,1Мом;спирт:2см;возд.:4,5см

R=33Мом;спирт:2см;возд.:4,5см

U (В)

N (1/10 сек)

счетные характеристики



Лист2

		1000

		1020

		1040

		1060

		1080

		1100

		1120



Ug

Ia

xxx

599

752

982

1214

1198

1372

1639



		



Ug

Ia

xxx



				1.7320508076		1.7320508076

				34.8137903711		34.8137903711

				35.4682957019		35.4682957019

				36.1109401705		36.1109401705

				35.6089876295		35.6089876295

				36.8374809128		36.8374809128

				36.7151195014		36.7151195014

				38.1313519299		38.1313519299

				38.4317577012		38.4317577012

				39.0512483795		39.0512483795

				42.1663372846		42.1663372846



U (В)

N (1/10 c)

счетная характеристика



		



Nист

Nсумм

график просчетов



		






_1064592757.unknown

_1063731948.xls
Диаграмма3

		37555		25000

		47417.5		60000

		52445



Nист

Nсумм

график просчетов

38918

25000

49128.5

60000

56058



Лист1
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