Лабораторная работа

«Распространение волн в двухпроводной линии передачи»

студента 304 группы 

Лозы Александра.

Первое задание: на вход линии подаем синусоидальный сигнал и изучаем зависимость коэффициента передачи от частоты подаваемого сигнала.
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, где U(x), U(0)- значения напряжения в точке х и на входе линии соответственно. Теперь построим зависимость K(f)  в первой и восьмой точках линии.
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Теперь можно проанализировать искажение импульса в линии. Это типичные характеристики фильтров НЧ. Чем длиннее отрезок линии, тем меньше граничная частота фильтра и тем быстрее убывает К с частотой.

А сейчас проследим, как меняется форма сигнала с увеличением длины линии.

Пусть теперь на входе линии мы имеем прямоугольный импульс длительности Т. При малой длине линии искажения будут очень похожи на искажения импульса в интегрирующей цепочке, при условии что постоянная времени цепочки много меньше длительности импульса. По мере увеличения длины линии, длительность фронтов линии будет расти (граничная частота фильтра убывает), а резкие изменения (изломы) будут сглаживаться, как для двухзвенной интегрирующей цепи.

Umax- амплитуда импульса, (t-задержка переднего фронта.

Длительность импульса 0.15 мкс.

	точки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	(t, мкс
	0
	0.06
	0.11
	0.18
	0.23
	0.30
	0.36
	0.42
	0.50
	0.58
	0.64

	Umax, B
	0.84
	0.48
	0.38
	0.28
	0.22
	0.16
	0.12
	0.10
	0.08
	0.06
	0.04


Длительность импульса 1 мкс

	точки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	(t, мкс
	0
	0.06
	0.11
	0.18
	0.23
	0.30
	0.36
	0.42
	0.50
	0.58
	0.64

	Umax, B
	0.84
	0.64
	0.62
	0.60
	0.56
	0.54
	0.50
	0.44
	0.40
	0.36
	0.32


Доступ к линии в произвольном месте реализуется с помощью зонда, который имеет большое сопротивление. Его появление нарушает однородность линии и приводит к появлению отраженной волны. При хорошем соглосовании на конце линии амлитуда отраженной волны составляет единицы процентов от падающей. Поэтому измерения можно проводить достаточно надежно. К тому же если импульс достаточно короткий и измерения производятся далеко от конца линии, то падающий и отраженный импульсы оказываются разнесенными во времени и не налагаются друг на друга. 
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