                                              Кудряшов В.Р. 315 группа.

Отчёт о лабораторной работе

«Дифракционная решётка».

Цель работы: изучение дифракционной решётки и нахождение постоянной решётки и её угловой дисперсии.

Используемое в работе оборудование:

1). Дифракционная решётка.

2). Гониометр.

3). Ртутная лампа.

4). Натриевая лампа.

5). Дополнительная щель.

6). Атлас спектра ртути (Hg).

Оптическая схема установки:
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Рабочие формулы:

Постоянная решётки: 
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Угловая дисперсия решётки: 
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где m- порядок спектра,

       (- длина волны линии.

Расчёт погрешности:

Погрешность  отсчёта d зависит только от знаменателя((, m- константы).

Все углы отсчитываются с погрешностью (0.1(.

Следовательно, относительная погрешность 

d не может быть больше 0.2%.

(( много больше погрешности).
Иллюстрация к отсчёту углов:
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Таблица даных:


Lambda
Градусы
Минуты
Секунды

отражение

5
22
50

ф
4048
51
29
60

ф
4109
51
44
50

с
4340
53
46
10

с
4349
53
49
50

с
4360
53
54
50

г
4917
57
57
50

г
4958
58
27
40

з
5461
61
57
20

ж
5771
64
20
40

ж
5792
64
29
60

ф
4048
80
34
20

с
4340
84
35
50

с
4349
84
42
20

с
4360
84
51
40

г
4917
92
38
20

з
5461
100
29
00

ж
5771
104
56
00

ж
5792
105
25
20

прямой

326
39
40

Погрешность отсчёта углов=20’’.

Постоянная решётки 

(с учётом погрешности разброса) равна 1270(80 штрихов на миллиметр.

Угловая дисперсия, рассчитаная для двух близких синих линий ртути, отличается от значения 
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на не более чем 10 %.

Определить разрешающую способность решётки с помощью неоновой лампы не удалось, т.к. при изменении размеров вспомогательной щели дуплетные линии неона не сливались в одну, а расплывались в два неярких пятна.

Вывод:

В ходе работы удалось снять два порядка спектра,

что повысило точность установления характеристик

решётки, однако в погрешности не были учтены некоторые факторы (например малые сдвиги гониометра и решётки).
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